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Introduction The seroprevalence study was performed in Vojvodina during May and June 2010 in order 
to asses the effects of the 2009 pandemic influenza A(H1N1)v epidemic on herd immunity. It was a part 
of the Serbian Ministry of Health funded nationwide study.
Objective Prevalence of antibodies against 2009 pandemic influenza A(H1N1)v was determined in a 1% 
sample of the population monitored for influenza-like illness and acute respiratory infections in Vojvodina 
through sentinel surveillance system.
Methods The study sample involved a total of 1004 inhabitants of Vojvodina. The control group consisted 
of randomly selected and age-adjusted 1054 sera collected in the pre-pandemic period. Sera were tested by 
the reaction of hemagglutination inhibition using influenza A/California/7/2009 (H1N1) antigen in dilution 
from 1:8 to 1:256. Antibody titers ≥1:32 and ≥1:8 were considered protective and diagnostic, respectively.
Results The differences between control and study sera in all age groups were significant for both di-
agnostic ≥1/8 and protective titres ≥1/32 of hemagglutination inhibition antibodies (chi square test, 
p<0.001). The highest percentage of seropositive subjects was registered in the age group 15-19 years 
followed by children aged 5-14 years. Both diagnostic and protective titres were about twice higher in 
the vaccinated as compared to the non-vaccinated group. There were no statistically significant differ-
ences in seroprevalence between seven districts of Vojvodina.
Conclusion The 2009 pandemic influenza A(H1N1)v epidemic significantly influenced the herd immunity 
in our population regardless of low immunization coverage with highest immunity levels in adolescents 
aged 15-19 years and with similar herd immunity levels in all the regions in the province six months 
after the outbreak.
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0–4 9800 (9.5) 80 (8.0) 104 (9.9)
5–14 17525 (17.1) 175 (17.4) 175 (16.6)
15–19 5114 (5.0) 57 (5.7) 55 (5.2)
20–64 42879 (41.7) 426 (42.4) 604 (57.3)
65+ 27405 (26.7) 266 (26.5) 116 (11.0)
Total 102723 (100.0) 1004 (100.0) 1054 (100.0)
Table 2. Antibody titres against 2009 pandemic influenza A(H1N1)v in sera of the study and control group by age
Titre HI Age group (years)








positives (%) 95% CI
≥1/8
0–4 104 2 (1.9) -0.7–4.6 80 33 (41.3) 30.5–52.0
<0.001
5–14 175 10 (5.7) 2.3–9.2 175 115 (65.7) 58.7–72.7
15–19 55 24 (43.6) 30.5–56.7 57 45 (78.0) 68.4–89.5
20–64 604 78 (12.9) 10.2–15.6 426 141 (33.1) 28.6–37.6
65+ 116 10 (9.5) 4.2–14.8 266 70 (26.3) 21.0–31.6
Total 1054 125 (11.9) 9.9–13.8 1004 404 (40.2) 37.2–43.3
≥32
0–4 104 1 (1.0) -0.9–2.8 80 31 (38.8) 28.1–49.4
<0.001
5–14 175 0 (0.0) 0.0–0.0 175 94 (53.7) 46.3–61.1
15–19 55 11 (20.0) 9.4–30.6 57 36 (63.2) 50.6–75.7
20–64 604 7 (1.2) 0.3–2.0 426 73 (17.1) 13.6–20.7
65+ 116 1 (0.9) -0.8–2.5 266 25 (9.4) 5.9–12.9
Total 1054 20 (1.9) 1.1–2.7 1004 259 (25.8) 23.1–28.5
HI – hemagglutination inhibition; CI – confidence interval; p – probability
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Table 4. Antibody titres against 2009 pandemic influenza A(H1N1)v by districts in Vojvodina
District Number of  subjects
Titre HI ≥1/8 Titre HI ≥32
Number (%) 95% CI Number (%) 95% CI
South Bačka 332 146 (44.0) 38.6–49.3 101 (30.4) 25.5–35.4
South Banat 123 49 (39.8) 31.2–48.5 32 (26.0) 18.3–33.8
North Bačka 115 44 (38.3) 29.4–47.1 24 (20.9) 13.4–28.3
North Banat 45 18 (40.0) 25.7–54.3 14 (31.1) 17.6–44.6
Middle Banat 86 31 (36.1) 25.9–46.2 17 (19.8) 11.4–28.2
Srem 176 58 (33.0) 26.0–39.9 35 (19.9) 14.0–25.8
West Bačka 127 58 (45.7) 37.0–54.3 36 (28.4) 20.5–36.2
Total 1004 404 (40.2) 37.2–43.3 259 (25.8) 23.1–28.5
The differences between the districts were not significant either for fractions with HI titres ≥1/8 (χ2=4.89; p=0.56), or ≥1/32 (χ2=8.24; p=0.22).
Table 3. Antibody titres against 2009 pandemic influenza A(H1N1)v in sera samples of vaccinated and unvaccinated subjects
Vaccination status of subjects Number of subjects
Number (%)
Titre HI ≥1/8 Titre HI ≥1/32
Vaccinated 111 85 (76.6) 52 (46.9)
Unvaccinated 878 315 (35.9) 205 (23.4)
Unknown 15 4 (26.7) 2 (13.3)
Total 1004 404 (40.2) 259 (25.8)
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КРАТАК САДРЖАЈ
Увод Сту ди ја пре ва лен ци је ан ти те ла из ве де на је у Вој во-
ди ни то ком ма ја и ју на 2010. го ди не, ка ко би се про це ни ли 
ефек ти епи де ми је иза зва не пан де миј ским ви ру сом гри па A­
(H1N1)v из 2009. го ди не на иму ни тет ста нов ни штва. Сту ди ја 
је би ла са став ни део на ци о нал не сту ди је ко ју је фи нан си ра-
ло Ми ни стар ство здра вља Ре пу бли ке Ср би је.
Циљ ра да Пре ва лен ци ја ан ти те ла про тив пан де миј ског 
ви ру са гри па A­(H1N1)v је утвр ђи ва на на јед но про цент ном 
узор ку по пу ла ци је пра ће не сен ти нел ним над зо ром над обо-
ље њи ма слич ним гри пу и акут ним ре спи ра тор ним ин фек-
ци ја ма у Вој во ди ни ра ди про це не иму ни те та ста нов ни штва 
Вој во ди не.
Ме то де ра да Ис пи ти ва њем су об у хва ће на 1.004 ста нов ни-
ка Вој во ди не чи ји се рум је дат на ана ли зу (сту диј ска гру па). 
Кон трол ну гру пу чи нио је узо рак се ру ма из пре пан де миј-
ског пе ри о да 1.054 на су мич но ода бра не осо бе слич ног 
уз ра ста. Се ро ло шко ис пи ти ва ње вр ше но је ре ак ци јом ин-
хи би ци је хе ма глу ти на ци је ан ти ге ном ви ру са гри па А/Ка ли-
фор ни ја/7/2009 (H1N1). Се ру ми су те сти ра ни у раз бла же њу 
од 1:8 до 1:256. Ти тар ан ти те ла у раз бла же њу ве ћем од 1:32 
сма трао се за штит ним ти тром, а у раз бла же њу ве ћем од 1:8 
ди јаг но стич ким.
Ре зул та ти Утвр ђе на је ви со ко ста ти стич ки зна чај на раз ли ка 
(p<0,001) у пре ва лен ци ји ан ти те ла из ме ђу сту диј ске и кон-
трол не гру пе, ка ко у ди јаг но стич ком (≥1:8), та ко и у за штит-
ном ти тру (≥1:32) хе ма глу ти нин-ин хи би ра ју ћих ан ти те ла. 
Нај ве ћи про це нат се ро по зи тив них ис пи та ни ка от кри вен је 
у доб ној гру пи 15–19 го ди на, а за тим у гру пи 5–14 го ди на. 
Пре ва лен ци ја ан ти те ла и у ди јаг но стич ком и у за штит ном 
ти тру би ла је два пу та ве ћа код вак ци ни са них осо ба у од-
но су на не вак ци ни са не. Ни је утвр ђе на ста ти стич ки зна чај-
на раз ли ка у се ро пре ва лен ци ји из ме ђу по је ди них окру га 
Вој во ди не.
За кљу чак Утвр ђен је ви сок ко лек тив ни иму ни тет, без те-
ри то ри јал них раз ли ка, пре ма пан де миј ском ви ру су гри па A­
(H1N1)v из 2009. го ди не упр кос сла бом об у хва ту ста нов ни-
штва иму ни за ци јом. Нај ве ће вред но сти су за бе ле же не код 
адо ле сце на та уз ра ста од 15 до 19 го ди на.
Кључ не ре чи: епи де ми о ло ги ја; грип; пре ва лен ци ја ан ти те ла
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